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MOHJ OLECHOYHBIX CPEACTB [Jsi MPOBEACHUS NPOMEKYTOUHOH aTTECTALMU
oOyvaromuxcss 10 JWCUUIUIMHE SBISCTCA 4YacThiO (MPWIOKEHHEM) K paboueci
nporpamMme  AMCHMAIUIMHBL. ~ DOHJ  OLUEHOYHBIX  CPEACTB A NPOBEICHUS
OPOMEXKYTOUHOM  arTectaumy  O0yvarommxcs MO0 JACUUIUIAHE pa3padoTaH B
COOTBETCTBMM C OOWICH 4YacThl0 (POHAA OUEHOYHBIX CPEIACTB Uil TMPOBEACHUS
OPOMEKYTOUHOM aTTecTallid OCHOBHOM 00pa3oBaTelibHONM MPOrpamMMbl, KOTOpas
YCTAHABIIMBACT CUCTEMY OLICHMBAHMS PE3YJIBTATOB MPOMEXKYTOUHON arrectanuu |
KPUTEPUU BBICTABJICHUS OLEHOK. MOHA OLICHOYHBIX CPEACTB Ui NPOBEICHUS
IPOMEKYTOUHOM arTecTaluy 00y4YarouXCcsl MO TUCLUIUIMHE YCTAHABIUBACT (POPMBI U
OPOUEAYPBl TEKYIIETO KOHTPOJsS YCHEBAEMOCTH M IMPOMEKYTOUYHON aTTECTallUU
00y4arouMXcs Mo AUCIUTUIMHE.

[TpenycMOTpEHBI ayAMTOPHBIE JIEKIUOHHBIC, JTAOOPATOPHBIE W MPAKTUYECCKHE
3aHSTHSA, a TAKKE CAMOCTOsTENIbHAs padoTa CTyIEHTOB. B pamkax o0CBOcHHs yueOHOTo
Marepuana AUCLMIUIMHBL (OPMUPYETCS KOMIIOHEHTBI KOMIIETEHIMI 3HATh, YMETh,
BIaACTh, yka3zaHHble B PIIJI, KOTOpBIC BBICTYNAKOT B KAYECTBE KOHTPOJIHMPYEMBIX
PE3YABTATOB O0YUYECHHUS MO TUCLHUILIAHE.

KOHTponb ypOBHsSI YCBOCHHBIX 3HAHWiA, OCBOCHHBIX YMECHHIA W MPUOOPETEHHBIX
BJIQJICHUH OCYINECTBISIETCS B paMKax TEKYyLIEro, PyOESKHOTO M MPOMEKYTOYHOTO
KOHTPOJIE MPH HM3YYEHHM TEOPETUYECKOr0 MarepHaga M B XOJE€ JIaOOpaTOpPHBIX W
[PAKTUYECKUX 3aHATHA, a TakKe Ha 3ayere W dk3ameHe. MTOrosoil OLEHKOWM
JOCTUKEHHSI  PE3YJIbTaTOB OOY4YEHUsT MO JUCLMIUIMHE SBISIETCS MPOMEXKYTOYHAS
arrecranust B BUAE 3a4deTa (1 ceMecTp) U 3K3aMeHa (2 CEMECTP), TPOBOAMMAS C YUETOM
PE3YABTATOB TEKYIIETO U PYOEKHOTO KOHTPOJISL.

1. Buabl KOHTPOJISI, TUNOBbIE KOHTPOJbHbIE 3aJaHUS U IIKAJbI OLEHUBAHHS
pPe3yJbTaToOB 00y4eHHs

Texyumii KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH MUMEET LIEIIbI0 00ECIeUeHUE MAKCUMATbHOM
3(pPekTUBHOCTH y4eOHOrO Mpolecca, YMNpaBJICHHE MTPoLeccoM (HOPMUPOBAHUS
3a]aHHBIX ~KOMIETEHIMN O0O0y4aeMbIX, MOBBIIICHUE MOTHBAIMK K yuebe u
OpeayCMaTpUBAET OLECHUBAHUE XOJAa OCBOCHUS AMCUUIUIMHBL B COOTBETCTBUM C
[TonoskeHrEeM O MPOBEIEHUM TEKYIIETO KOHTPOJSI YCIEBAEMOCTH M MPOMEXKYTOUHOMN
arrecTaluy oOyyaronmxcs no o0pa3oBaTebHBIM MPOrpaMMaM BBICIIETO 00pa30BaHus
— mporpammam OakamaBpuara, crnenuanureTra W maructparypsl B [THUITY
OPEAYCMOTPEHbl  CIEAYIOIME BUABl M TNEPUOJUYHOCTH TEKYLIETO KOHTPOJIS
YCIIEBAEMOCTH 00YYarOIIUXCA:

- BXOJHOM KOHTpPOJIb,  TPOBEPKA HCXOJHOTO YPOBHS MOATOTOBJIEHHOCTH
00y4aeMOTro U €ro COOTBETCTBUS MPEIBbABIIEMbIM TPEOOBAHUSAM ISl U3YUCHUS TAHHOMN
JAUCIUTUIMHBL

- TEKyIIM# KOHTPOJb YCBOCHHUs MaTepuaja (ypoBHS OCBOCHUS KOMIIOHEHTa
«3HaTh» 3aJAaHHBIX KOMIETEHIMI) HAa KaKIOM TIPYIIOBOM 3aHATHM M KOHTPOJIb
NOCENIAEMOCTH JIEKIIMOHHBIX 3aHSTHIA;

- IPOMEXYTOUHbIH U PYOEKHBIH KOHTPOJb OCBOEHHS 00y4aeMbIMU OTACIBHBIX
KOMIIOHEHTOB «3HAThY, KYMETb» 3aJaHHBIX KOMIETCHIIMNA MYTEM KOMIBIOTEPHOTO WJIH
ONaHOYHOTO  TECTHPOBAHUS, KOHTPOJIbHBIX  OMPOCOB,  KOHTPOJBHBIX  PadoT
(MHIVBUIYATbHBIX JOMAIIHUX 33JaHUii), 3alIUTHl OTUYETOB M0 JIAOOPATOPHBIM paboTaM,
pedepatos, U T .









JK3aMEHA MO JIUCUUIUIMHE YCTHO MO OwieraMm. BHIET COAECPKHAT TEOPETHUUECKHE
Bonpocel (TB) i nmpoBepkH YCBOCHHBIX 3HAHW, mpaktuiyeckue 3ananus (113) ams
NPOBEPKU OCBOCHHBIX YMEHMI M KOMIUIEKCHbIE 3anaHus (K3) mist KOHTposst ypoBHs
NPUOOPETEHHBIX BIAJCHHUIA BCEX 3asBICHHBIX KOMIIETCHIIUH.

buner ¢Qopmupyercs Takum 00pa3oM, 4YTOOBI B HEr0 MONAIM BOMNPOCHL W
NPAKTHYECKHE 33JaHusl, KOHTPOJUPYIOUIME YPOBEHb CPOPMUPOBAHHOCTH BCEX
3ajBIICHHBIX KoMmmeTeHumid. dopma Owmnera mnpeacraeieHa B oOmeil wactm DOC
00pa3oBaTeIbHON MPOrPaMMBI.

1.3.2. IlIkajibl OeHNBAHMS PE3y/abTATOB 00y4Y€HHUSI HA JK3aAMEHE

OueHka pe3ynpTaToB OOydYeHMs MO JUCHMIUIAHE B (Qopme  ypOBHs
Cc()OPMUPOBAHHOCTA KOMIIOHEHTOB 3HAMb, YMEmb, Gld0ems 3asBICHHBIX KOMIETCHIIAN
npoBOAUTCA MO 4-X Oa/UIbHOHN IIKaje OLCHWBAHUS MyTEM BBIOOPOYHOTO KOHTPOJIS BO
BpEMs DK3aMEHa.

TurnoBkle MKajga U KPUTEPUH OLEHKU PE3YJIBTATOB OOYUEHUS TTPH CAAY€E SK3aMEHa
JUIS KOMIIOHEHTOB 3HAMb, YMemb U 6ladems TpHUBEAEHB B o0meid uvactu DOC
00pa3oBaTebHON MPOrPaMMBI.

2. Kpurepnu ouneHuBaHUsI YPOBHSI C(POPMHPOBAHHOCTH KOMIIOHEHTOB H

KOMIIEeTeH Ui
2.1. Ouenka ypoBHs ¢()OPMHPOBAHHOCTH KOMIIOHCHTOB KOMIIETEHIHI1

[Tpn oueHke ypoBHsS C(POPMHUPOBAHHOCTH KOMIETEHLIMH B paMKaX BbIOOPOYHOIO
KOHTPOJIA MpPH SK3aMEHE CUYMTACTCA, YTO TMOJYYCHHass OLCHKA 34 KOMIIOHEHT
OPOBEPSEMON B OMIIETE KOMIETEHIIMK 00001IaeTCsl HA COOTBETCTBYIOIIUN KOMITOHEHT
BCEX KOMIIETEHIMH, POPMUPYEMBIX B pAMKaX JAaHHON y4eOHON NUCHIUIUIMHEIL.

TUNOBBIE KPUTEPHM W LIKAIBl OLCHUBAHWS YPOBHSA CHOPMHUPOBAHHOCTH
KOMIIOHEHTOB KOMIIETEHIMI mpuBeAcHbl B 00meid wactm DOC o00pa3oBaresbHOM
IPOrpPaMMBl.

2.2. Ouenka ypoBHs C)OPMHUPOBAHHOCTH KOMIIETEHLU

OOmias oreHka ypoBHS C(HPOPMUPOBAHHOCTH BCEX KOMMETEHIUN MPOBOAMTCS
NYyTEM arperupoBaHUsl OLICHOK, NOJYYEHHBIX CTYJAEHTOM 32 KaKIblii KOMITOHCHT
(OpMUPYEMBIX KOMIIETEHIMI, C YYETOM PpE3yJbTAaTOB TEKYLIET0 W PyOEKHOIrO
KOHTPOJIE B BUJE MHTETPaIbHON OLeHKW Mo 4-x OamibHO# wmikane. Bee pesynbrarel
KOHTPOJISL 3aHOCSTCS B OLICHOYHBIM JIMCT W 3AMOJIHAIOTCS MPENOAaBATENEM 0 UTOraM
IIPOMEKYTOYHON aTTECTALNN.

dopMa OLICHOYHOI'O JUCTAa W TPeOOBaHUS K €ro 3anoJHEHWIO) MPUBEACHBI B
oomeit yactu ®OC oOpazoBarTebHON MPOrpaMMBl.

[Ipn (opMupoBaHMM HMTOTOBOW OLEHKHA MPOMEKYTOUHOM aTTeCTallMd B BHJE
DK3aMEHA MCIIOJIB3YKOTCS TUIOBBIC KPUTCPUM, NMPUBEACHHBIE B 00wl uvactu DOC
00pa3oBaTeIbHON MPOrPaMMBI.



3AJIAHUS 11O OBPA3OBATEJILHOI MTPOT'PAMME

IIpaBunbHBIN OTBET CopeprkaHue BOIpoca Komnerenuus
. L{Bet nuHmit
* Obnem netau Uro omnpepenser CTuib IMITPUXOBKHM B IMpOrpamme
. Maccy neranu KOMIIC 3]1? OIIK-1
. Marepuan
. Yucro BepunH,
IUaMeTp OKPY>KHOCTH
. Yucno yrios,
BINUCAHHbIN WU
OMNUCAaHHBIN
* ‘Inci1 0 BEPUIMH, | yyaskuTe napameTpsl NOCTPOeHUs1 MHOrOyrOJbHUKOB OIIK-1
BIIMCAHHBIN WK
OMHCAHHDbIH, THAMETP
OKPY’KHOCTH
. Brnincanublil unm
OMNUCAHHBIN, JUAMETP
OKPY>KHOCTH
. IIpssmoyronpHUK
1, O1peskit Kakoli oObeKkT HE HCIONb3yeTCs [JIsl BBIIOJIHEHUS
* MuoroyrosbHuk koMaHabl CKpyTrJIeHus Ha yriiax oObeKTa B MporpaMmme OIIK-1
1, OTpesicu KOMIIAC 317
o Oxpy:xHocTH,
Otpe3kn
. be3 ykazanus
BUAa 00paboTKH
° C ykazaHuem
BHAA 00pabdoTKH Tun 3naka lepoxosaroctu B mporpamme KOMITAC OITK-1
o bes ynanenus 3/1 He ObiBaet
CJIosl MaTepuaa
. C ynanennem
CJIOsl MaTepuaa
. Paspesa
. JInHui-
BbIHOCOK Hnctpyment Ctpenka 3risaga B nporpamme KOMITAC OIK-1
. Hononuurensnor | 31 ucnonb3yeTcs 171 0003HAYEHUs]
O U MECTHOIO BHJA
. Ceuenus
. ITapannenbHbie
o KacarenbHble k
2-M NpsAMBbIM
o Iepnennukymsapu | Kakux BcroMoraTenbHbIX NPsIMBIX HE ObIBAOT? OIIK-1
ble
. KacarenbHbie k
2-M KPHUBBIM
o cbopka
o TUTOCKUI OOBEKT
. dbparmMeHT B nporpamme KOMITAC 31 lokyment Jletans - 3T0 OIIK-1
° TpexXMepHbIi

00LeKT




° ITo cThiI0

KPHUBOH
. ITo ctumo dyru
Ay B nporpamme KOMITAC 3 /] uto Takoe Boinenenue no
o Ilo crumro OIIK-1
CTHIIO?
MHOT'OyTOJIbHUKA
. Ilo crumro
HITPUXOBKH
. Hyru
. Toukn .
Kakoii 00BeKT He SBJISETCS TEOMETPUIECKUM
° BcnomorarenbHbl 9 OIIK-1
00BEKTOM
€ MpsiMble
. Cexymas
. Bnusy crnesa
° Beepxy crpasa B nporpamme KOMITAC 3 /] 3Hak Heyka3aHHOM OITK-1
° Buusy cripasa LIEPOXOBATOCTH HAXOIUTCA ...
* Beepxy cieBa
3aKJIIOYAETCS] B IPOBEICHUU Yepe3 BCe
Onepatus TOYKM OpWUIMHaja IMpPsIMBIX, KOTOpbIE HAa3bIBAIOTCS
I of HDOBAHSE NPOCLHUPYIOIINMHU, U MOJYYEHUS NPOEKLUU 3THX TOUYEK OIIK-1
poeLp KaK TOYeK IepeceuyeHuss MNPOEeLUPYIOIUX MPSMBIX C
MJIOCKOCTBIO IPOELUPOBAHUS
AKCOHOMeTpUYeCcKre KOOPAUHATHI TOUKH, U3MEPEHHbIE
HaTypaJIbHbIM
AKCOHOMETPUYECKMMU  MACIITA0OHBIMH  €IUHUIIAMH, OIIK-1
KOOpAMHATaM TOUKU
YHCJIEHHO BCEra PaBHBI
BTOPUYHBIMU AKCOHOMeTpHUYeCcKHe MPOEKLUU MPOEKLUI
MPOEKLIUSIMU WU | TEOMETPUUECKUX  3JIEMEHTOB  HAa  KOOPAUHATHBIX OIIK-1
OCHOBAHUSIMU MIJIOCKOCTSIX HA3BbIBAOT
ArmnmapaTtoM, CpeICcTBOM HHXKEHEPHOH  IeoMeTpHUH
SIBJISIETCS , TPEACTaBJISIFOLIUN
yepTex co0oii ONpPEAETIEHHYIO MOJENb KaKux-mudo OIIK-1
MPOCTPAHCTBEHHBIX (POPM U OTHOLICHUH, TOJYYEHHYIO
rpa M9ECKUM METOIOM
B  3aBucmmoctm ot  cmocoba  MPOELMPOBAHUS
(LEeHTpPaJIBHOrO, MAPAJLIENBHOTO WJIN MPSIMOYTOJIBHOTO)
MPSIMOYT'OJIBHYIO MOJY4aOT  PA3jM4Hble BUABI AKCOHOMETPUYECKUX OTIK-1
AKCOHOMETPHUH MIPOEKLUN: LEHTPAJIbHYIO, napajyieIbHYO
KOCOYTOJIBHYIO HJTU
B  Kkypce HHXEHEPHOHM TE€OMETPUHM  PELIAKTCA
(onpeneneHne HATYpaJbHBIX
METpUYECKHe U | pa3MepoB 3JIEMEHTOB ¢uryp) u OTIK-1
MO3ULIMOHHBIE 3a1a4u (ompenenenue
B3aHMHOIO PACIIOJIOKEHUS] TeOMEeTPHUecKnX (Quryp
OTHOCHUTEJILHO JIPYT ApyTra).
B nepBoil ueTBepTH KOOPAWHATHI MOJOKHUTEIBHBIE, BO
BTOPOH - OpAMHATa OepeTcs OTPHLATENbHOM, B TPEThel
TOJIBKO amlIuIMKaTa P pA P pHiL - B TP OIIK-1
OpAMHATA W alIyIMKaTa OTPULATENIbHbI M, HAKOHEL, B
YETBEPTON - OTPULIATENIbHA
. | B IpsAMOyrojapHON aKCOHOMETPUU aKCOHOMETPHUYECKHE
KBaJpaTaM IOKa3aTenen
OCH SIBJSIFOTCA OHMCCEKTPHCAMH YIJIOB TPEYTrOJIbHUKA, OIIK-1
HCKaXEHUsI
CTOPOHBI KOTOPOrO NPONOPLMOHAIBLHBI
KOMIUIEKCHBIM B cospemenHoii nutepatype Smopel MOHXa HAa3bIBAKOT OIK-1

4epTeKOM

TaK>Xe




B TPEXKAPTUHHOM KOMILJIEKCHOM HYEPTEKE TPETHIO

npoUIbHON . o
N IJIOCKOCTh MPOEKLUN, COBMELIEHHYIO C KOOPIUHATHON OIIK-1
MJIOCKOCTBIO MPOEKLUI
MJIOCKOCTBIO, Ha3bIBAIOT
BepmnHel  MHOTOrpaHHBIX — YIJIOB, OOpa30BaHHBIX
BEPILIHUHbI rpaHsMH MHOTOTPaHHMKA, CXOJSLINECs B OJHON TOUKE, OIK-1
MHOTOTpaHHHKA - 3TO
Brimyksiblii MHOTOIpaHHUK, Y KOTOPOrO BCE IPaHU —
OJIMHAKOBblE TPaBUJIbHbIE MHOTOYIOJBHUKM U BCe
MPaBUJIbHBIM
MHOIOTPaHHBIE  YIVIBI NP BEPUIMHAX  PaBHBL, OIIK-1
MHOTOTPaHHUKOM
Ha3bIBAETCS
IeomeTrpuueckuii 00pas, 3aMEHSIFOLIUI ¢ OMpPeAeTeHHOMI
anNpPOKCUMHUPYIOLIUM CTENEHBI0 TOYHOCTH MCXOIHBIN TreOMeTpUIecKuii odpas, OITK-1
obpazom Ha3bIBACTCS
I'eomerpuueckuM  MECTOM  BCE€X  KacaTeJbHBIX,
MPOXOISAIIHNX qyepes AHHYIO TOUK
KacaTeJbHas MNIOCKOCTh POXOMAI P ARy y OIIK-1
MOBEPXHOCTH, IBJISIETCS
e B3alMHO NEePIEeHIUKYJIPHbIE npsiMble
(mepecekaroliecss WM CKPELIMBAIOIIMECS) TOrga |
XoTss Obl OfmHA TMpsiMast | TONBKO TOTrZA MPOSLUPYIOTCA HAa TOPU3OHTAIBHYIO OTIK-1
SIBJIIETCS TOPU3OHTAJIBIO | TUNIOCKOCTh B BUJE NEPIEHAUKYJISPHBIX MPSIMBIX, KOTAa
JIBe coocHble (TO €CThb TOBEPXHOCTH ¢ OOMIEeH OCBHIO)
MOBEPXHOCTHU BpalleHus NepeceKaroTCs o
MOJlyMEPUINAHOB
. OKPYXKHOCTSIM, YHUCJIO KOTOPBIX PAaBHO YHUCIY TOYEK OIIK-1
MOBEPXHOCTEN
nepecevyeHys r1aBHbIX
Jlnsg Bcex BBIMYKJIBIX MHOIOIPAaHHUKOB CIIPaBEAJINBa
Teopema  OHnepa: «Bo BCSIKOM BBITTYKJIOM
MHOTOTPaHHHUKE YHCJIO ero BepumH (B), mmoc 4wucio
aByM (2) . OIIK-1
rpanei (I'), munyc uucno pebep (P) pasno »
B+I'—P= ).
o Jnsg  yCIOBHOH pa3BePTKH, CKOJBKO OBl MBI HHU
anmnpoOKCUMHUPYIOLIEH ee
o YBEIMYMBAJIM CTENEHb MNPHONMKEHUs, BCE PAaBHO
pa3BEPTHIBAEMOI o N OIIK-1
MOJIlyYUM pPa3BepPTKy HE HMCXOJHOW He pa3BepThIBA€MOM
MOBEPXHOCTHU
MIOBEPXHOCTH, a
Jyry  KpuBOH, HMEHOLIYIO B  KaXAOM  TOUYKe
. . OTIPENIENIEHHYIO KacaTeJIbHYI M HE MMEIOIIYIO OCOOBIX
TJIaIKON Ayron P y y my OIIK-1
TOYEK, Ha3bIBAIOT
Ecnu  anmmpokcumupyromuii 00BOA MPOXOIUT Uepes
MHTEPIONHUPYIOLUM y3JIOBbIE TOYKH AUCKPETHOTO 00BOAA, TO OH HA3bIBAETCS OTIK-1
o0BOIOM
Ecnu nBe mnepecekaroliuecs MOBEPXHOCTH BTOPOro
nopsiika MMEIT KacaHue B Tpex TOuYkKax, TO OHHU
BTOPOTO MOPSAZIKA KacaroTCs BJOJIb TIOCKOM KpUBOH OIIK-1
, IJIOCKOCTh KOTOpPOH

MPOXOAUT YCPE3 TOUKU KaCAHUA




napy KpHUBBIX BTOpPOIO

Ecau ABC MOBCPXHOCTU BTOPOTO MOpPSAAKa HMEKT OBE
TOYKH COMNPUKOCHOBCHUSA, TO JIMHUA HX HNEPECCUCHUA

A pacranaercss Ha , TUIOCKOCTH OIIK-1
KOTOPBIX MPOXOAAT Yepe3 IMpPsMY, COCIHHSIOUIYIO
TOYKH COIMPUKOCHOBCHUA
Ecmu ABC TIOBCPXHOCTHU BTOPOIo IMOpsAAKa HMEKOT
o O6H.IYIO IIJIOCKOCTD CUMMCETPUH, TO JIMHUA nux
KPUBOH BTOPOI'O
MEPECEYEHUS MPOCLUPYETCA HA 3Ty IUIOCKOCTH B BHAE OIIK-1

NopsiAKa




