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Аннотация к рабочей программе дисциплины разработана в соответствии с рабочей про-
граммой дисциплины «Диагностика и надежность электротехнических и электроэнергетиче-
ских систем», с учетом ФГОС ВО, СУОС ВО по направлению подготовки 13.03.02 Электро-
энергетика и электротехника, компетентностной моделью выпускника, учебным планом. 

Дисциплина «Диагностика и надежность электротехнических и электроэнергетических 
систем» относится к профильной части программы бакалавриата, модуль Электроснабжение. 
 

1. Общие положения 
1.1.  Цели и задачи дисциплины 

 
Цель дисциплины: 

 освоение дисциплинарных компетенций и формирование у студентов знаний о методах 
диагностики электроэнергетического оборудования; 

 о современной теории надежности в технике и применении её методов в электроэнергети-
ческих системах; 

 анализе и синтезе систем с заданным уровнем надежности и их диагностирования, а также 
расчёту основных показателей надежности объекта, которые позволят студентам успешно ре-
шать теоретические и практические задачи в профессиональной деятельности, связанной с про-
ектированием, испытаниями и эксплуатацией электроэнергетических и электротехнических 
объектов и систем. 
        Задачи изучения дисциплины: 
 изучение студентами методического подхода и процедур, необходимых для создания 

надежных технических (технологических) систем, включая системы электроснабжения; 
 формирование навыков освоения средств и методов диагностической информации; 
 формирование умения разработки методов и правил диагностирования систем электро-

снабжения.  
Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 
- способность рассчитывать схемы и режимы работы электроэнергетических установок различ-
ного назначения, определять состав оборудования и его параметры (ПК-2.1) 
- способность принимать участие в проектировании объектов профессиональной деятельности в 
соответствии с техническим заданием и нормативно-технической документацией, соблюдая 
различные технические, энергоэффективные и экологические требования  (ПК-2.3) 
 

1.2. Изучаемые объекты дисциплины: 
 комплектующие элементы систем электроснабжения; 
 структурные звенья (блоки) энергетических систем;  
 системы управления систем электроснабжения 

 
2. Планируемые результаты обучения по дисциплине  

В результате освоения дисциплины у обучающегося должны быть сформированы сле-
дующие компетенции  

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование индикатора достижения  
компетенции 

ПК-2.1 
Способность рассчитывать схемы и 
режимы работы электроэнергетических 

ИД-1 ПК-2.1  
Знает основы электроники, схемы, состав оборудо-
вания, режим работы электротехнических и электро-
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установок различного назначения, 
определять состав оборудования и его 
параметры 

энергетических установок различного назначения.  
ИД-2 ПК-2.1  
Умеет проектировать схемы, электротехнические и 
электро-энергетические установки.  
ИД-3 ПК-2.1  
Владеет навыками расчета схем и режимов работы 
электронных и электротехнических установок. 

ПК-2.3 
Способность принимать участие в про-
ектировании объектов профессиональ-
ной деятельности в соответствии с тех-
ническим заданием и нормативно-
технической документацией, соблюдая 
различные технические, энерго-
эффективные и экологические требова-
ния 

ИД-1 ПК-2.3  
Знает состав, этапы, последовательность и особен-
ности  предпроектного обследования и проектирова-
ния объектов профессиональной деятельности в со-
ответствии с техническим заданием и нормативно-
технической документацией, соблюдая различные 
технические, энергоэффективные и экологические 
требования.  
ИД-2 ПК-2.3  
Умеет применять основные подходы и методики, 
программные и технические средства предпроектно-
го обследования и проектирования объектов профес-
сиональной деятельности в соответствии с техниче-
ским заданием и нормативно-технической докумен-
тацией, соблюдая различные технические, энер-
гоэффективные и экологические требования.  
ИД-3 ПК-2.3  
Владеет навыками использования основных про-
граммных и технических средств предпроектного 
обследования и проектирования объектов професси-
ональной деятельности в соответствии с техниче-
ским заданием и нормативно-технической докумен-
тацией, соблюдая различные технические, энер-
гоэффективные и экологические требования. 

 
3. Объем и виды учебной работы 

Вид учебной работы 
Всего 
часов 

Распределение по 
семестрам в часах 
Номер семестра 

7 
1. Проведение учебных занятий (включая проведение текущего 
контроля успеваемости) в форме:  
1.1. Контактная аудиторная работа, из них:  54 54 
- лекции (Л) 18 18 
- лабораторные работы (ЛР) - - 
- практические занятия, семинары и (или) другие виды занятий 
семинарского типа (ПЗ) 

32 32 

- контроль самостоятельной работы (КСР) 4 4 
- контрольная работа - - 
1.2. Самостоятельная работа студентов (СРС) 52 52 
2. Промежуточная аттестация/контактная работа 2/2 2/2 
Экзамен - - 
Дифференцированный зачет - - 
Зачет/контактная работа 2/2 2/2 
Курсовой проект (КП) - - 
Курсовая работа (КР) - - 
Общая трудоемкость дисциплины  108 108 
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4. Содержание дисциплины 
 

Наименование разделов дисциплины с кратким содержа-
нием 

Объем аудиторных 
занятий по видам в 

часах 

Объем внеа-
удиторных 
занятий по 

видам в часах 
Л ЛР ПЗ СРС 

1. Теория вероятности и надежность электро-
снабжения  

Задачи и исходные положения оценки надежности 
Основные понятия, термины и определения. Предмет и 
задачи дисциплины. 
Функция распределения и плотность распределения слу-
чайной величины. Меры положения й рассеивания кри-
вой распределения. Интервальные оценки истинного 
значения. Методы оценки точности результатов. Точеч-
ные диаграммы и практические кривые распределения 
размеров. Теоретические законы распределения. Провер-
ка статистических гипотез.  
Надежность систем электроснабжения 
Основные понятия и определения теории надежности. 
Задачи и исходные положения оценки надёжности. 
Показатели надежности объекта. Теоретические распре-
деления наработки до отказа. Построение эмпирической 
функции распределения. Расчет проектной надежности 
систем с учетом восстановления резервных элементов. 
Метод распределения требований по надежности с уче-
том относительной уязвимости элементов. Определение 
вида и параметров закона распределения времени до от-
каза. Связь между количественными характеристиками 
надежности.  
Расчет надежности сложных систем 
Целевое назначение и классификация методов расчета 
надежности. Факторы, нарушающие надёжность си-
стемы и их математические описания. Математиче-
ские модели и количественные описания. Математи-
ческие модели и количественные расчёты надёжно-
сти систем. Последовательность расчета надежности 
объектов. Определение признаков отказа объекта его 
функциональных блоков. Объекты с последовательным 
соединением элементов. Объекты с параллельным со-
единением элементов. Сочетание параллельного и после-
довательного соединений элементов в объекте. Метод 
перебора состояний. Расчет надежности мостиковой 
структуры. Расчет надежности избирательных схем. 

8 - 12 26 
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Наименование разделов дисциплины с кратким содержа-
нием 

Объем аудиторных 
занятий по видам в 

часах 

Объем внеа-
удиторных 
занятий по 

видам в часах 
2. Техническое диагностирование и диагностиче-

ские модели 
Теоретические основы технического диагностирова-
ния систем 
Общая характеристика технического диагностирования 
объектов. Основные понятия и определения технической 
диагностики. Структура системы технического диагно-
стирования. Понятие об алгоритмах диагностирования. 
Постановка задач технического диагностирования.  
Диагностические модели объектов 
Общие сведения о диагностических моделях объектов. 
Аналитические модели объектов диагностирования. 
Функциональные модели объектов диагностирования. 
Логические модели объектов диагностирования. Общие 
сведения о логических моделях. Примеры технической 
реализации логических функций.  
Методы диагностирования сложных объектов 
Общие   сведения   о   методах   диагностирования. Ко-
личественно-допусковый контроль параметров объекта. 
Допусковый контроль параметров. 
Количественный контроль параметров. Тестовое диагно-
стирование сложных объектов. Основные понятия и 
определения тестового диагностирования. Основные 
теоремы поиска места дефекта. Простейшие методы по-
иска дефектов. Методы поиска дефектов с одиночной 
проверкой компонентов. Методы поиска дефектов с 
групповой проверкой компонентов. Табличные методы 
построения тестов. Порядок построения тестов диагно-
стирования дискретных объектов.  
Технико-экономическая оценка недоотпуска электро-
энергии и эффективности надёжного электроснабже-
ния. 
Ошибки диагностирования. Показатели и характеристи-
ки диагностирования. Достоверность диагностирования. 
Вероятность ложного отказа. Вероятность необнаружен-
ного отказа. Полнота диагностирования и глубина поиска 
места отказа. Продолжительность диагностирования. 
Эффективность диагностирования энергетических си-
стем. Эффективность как наиболее общая характеристи-
ка средств диагностирования. Критерии оценки эффек-
тивности диагностирования. Критерий минимакса досто-
верности диагностирования.  

10 0 20 26 

ИТОГО по дисциплине 18 - 32 52 
 
Тематика примерных практических занятий 

№ 
п.п. 

Наименование темы практического (семинарского) занятия 

1 Композиция законов распределения и суммирование погрешностей.  
2 Установление надежности работоспособности изделий.  
3 Методы обеспечения надежности объектов.  
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4 Логико-вероятностные основы диагностирования. Логические основы диагностирования.  
5 Логические модели аналоговых объектов.  
6 Порядок построения тестов диагностирования аналоговых объектов.  
7 Надежность, как основа пригодности к осуществлению поддержки к эксплуатации  

 
5. Образовательные технологии, используемые для формирования компе-
тенций 

Проведение лекционных занятий по дисциплине основывается на активном методе 
обучения, при котором учащиеся – активные участники занятия, отвечающие на вопросы пре-
подавателя.  

Практические занятия проводятся на основе реализации метода обучения действием: 
определяются проблемные области; каждое практическое занятие проводится по своему алго-
ритму. При проведении практических занятий преследуются следующие цели: применение зна-
ний отдельных дисциплин для решения проблем; отработка навыков взаимодействия; закрепле-
ние основ теоретических знаний с позиций системного представления проблемы. 

Практические занятия проходят в форме решения поставленных задач исследователь-
ским методом, анализа и решения ситуационных задач  

 
6. Формы контроля: 

Контроль качества освоения программы дисциплины «Диагностика и надежность 
электротехнических и электроэнергетических систем», включает в себя: текущий контроль 
успеваемости, рубежный контроль и итоговый контроль. 

Текущий контроль успеваемости имеет целью обеспечение максимальной эффективно-
сти учебного процесса, управление процессом формирования заданных компетенций обучае-
мых, повышение мотивации к учебе и проводится в следующих формах: 
 устный опрос для анализа усвоения материала предыдущей лекции; 
 оценка работы студента на практических занятиях. 

Рубежный контроль осуществляется по завершении раздела дисциплины, в соответ-
ствии с рабочей программой, проводится в следующих формах: 
 защита практических работ; 
 защита индивидуальных заданий по темам; 

Итоговый контроль:  зачет 
 
7. Учебно-методическая литература. 
7.1. Основная литература: 

1.  Фролов, Ю.М. Основы электроснабжения: учебное пособие / Ю.М. Фролов, В.П. Шеля-
кин.– СПб: Издательство «Лань»,2012.–480с. 

2. Кудрин, Б.И. Электроснабжение: учебник / Б.И.Кудрин.–2-е изд.– М.: Издательский 
центр «Академия», 2012.– 352с  

3. Киреева Э.А. Электроснабжение и электрооборудование цехов промышленных предпри-
ятий: учебное пособие / Э.А.Киреева. –2-е изд., стер. – М.: КНОРУС,2018. –368с 
7.2. Дополнительная литература 

1. Сивков, А.А. Основы электроснабжения: учебное пособие / А.А.Сивков, А.С. Сайгаш, 
Д.Ю. Герасимов. –2-е изд., испр. и доп. – М.: Изд-во Юрайт,2017. –173с  

2. Правила устройства электроустановок. Вопросы и ответы: учебно- практическое пособие 
/авт.- сост. С.С. Бодрухина. –2-е изд., стер. – М.: КНОРУС,2017. –288с.  
 3. Конюхова, Е.А. Проектирование систем электроснабжения промышленных предприятий 
(теория и примеры): учебное пособие / Е.А. Конюхова. – М.: РУСАЙНС,2017.–160с.. 

 


